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Resumo: O trabalho foi realizado com o objetivo de estudar o desempenho da
relacdo hipsométrica da Acacia mearnsii De Wild (Acacia-negra) em um
povoamento com diferentes niveis de producdo aos 7 anos de idade. 418 pares
de dados de altura e diametro foram tomados para o ajuste e selecdo de modelos
hipsométricos. O uso de variavel dummy no modelo de Curtis permitiu definir uma
equacao Unica para estimar a altura em funcao do diametro para ambos os locais,
porém com estimativas diferentes em nivel e inclinacdo, com um excelente
ajustamento para um coeficiente de determinacao de 0,84 e baixo coeficiente de
variacdo de 2,48%.
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1. Introducéo

A relacao entre a altura e o diametro das arvores é denominada de relacao
hipsométrica e simbolizada por h/d. A associacdo existente entre essas duas
variaveis permite determinar funcées matematicas para descrever a altura como
variavel resposta a partir do diametro da arvore, sem perda significativa de
precisdo, trazendo grande vantagem pela diminuicdo do tempo gasto no
levantamento de dados, com consequente reducgéo de custos (FINGER, 1992).

O sitio e a competicdo podem ser mencionados, segundo Finger et al.
(2000), como as causas para as diferencas nas curvas de altura-didmetro, sendo

gue o sitio pode afetar o nivel das curvas hipsométricas, uma vez que, nos
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melhores sitios as curvas situam-se em nivel superior as de piores sitios. Além
disso, a variacdo na competicdo (auto-diferenciagcdo e manejo) exercida sobre as
arvores pode levar a distintos didmetros para alturas iguais e, portanto, impedir a
aplicacdo de uma curva Unica de altura/diametro.

Diante do exposto o presente trabalho tem como objetivo verificar o
desempenho de modelos hipsométricos para um povoamento comercial de
Acécia-negra, aos sete anos de idade, plantado em locais com diferentes niveis
de producgéo.

2. Material e Métodos

O estudo foi realizado em uma é&rea de cerca de 53 ha cultivada com
acacia-negra (Acacia mearnsii), com 7 anos de idade, situadas no municipio de
Candiota, RS, proximo a Usina Termelétrica Presidente Médici. Nessa area foram
instaladas, sistematicamente, 24 parcelas de 26 x 16 m., cobrindo uma éarea de
416 m? por unidade amostral. Em cada uma dessas, foram medidos os diametros
de todas as arvores que apresentavam dap (diametro a altura do peito) maior ou
igual a 5,0 cm, além da altura total das 15 primeiras arvores encontradas a partir
do canto da unidade amostral, acrescidas das quatro mais grossas dessa area
(altura dominante segundo ASSMANN, 1970).

Para analisar o comportamento da relacdo hipsométrica foram testados
cinco modelos (Tabela 1), sendo utilizados 418 pares de dados de diametro e
altura. A selecdo do melhor modelo deu-se pela menor soma dos escores
estatisticos, sendo considerado para tal o coeficiente de determinacédo ajustado
(R2aj.), coeficiente de variacdo (CV%), valor de F e indice de Furnival (IF)
(SCHNEIDER; SCHNEIDER; SOUZA, 2009).

TABELA 1 — Modelos testados para ajustar a relacdo hipsométrica de Acacia mearnsii aos 7 anos
de idade.

NUumero Modelo Natureza
1 y=Dbg+b;.X+Db,. X +¢ Parabdlico - Trorey
2 y=D0by+b;.(IX) +¢ Linear simples - Curtis
3 Iny=b, +b;.Inx + &, Exponencial - Stoffels
4 Iny =b, +b;.(1/x) + & Exponencial - Curtis
5 y =b, .(1— e )+ & N&o linear - Richards

Em que: y = altura total em m.; x = dap em cm.; In = logaritmo neperiano; bo, b1 e b2 = coeficientes.
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No momento da instalacdo e medicdo das parcelas, foi observado nas
areas mais baixas do relevo uma diferenciacdo no desenvolvimento das arvores,
influenciada pelo ambiente/sitio, sendo que as mesmas encontravam-se
bifurcadas abaixo do ponto de medicdo do diametro e com altura média inferior ao
restante do povoamento. Dessa forma, o método de andlise de covariancia foi
utilizado para avaliar as diferencas de inclinacdo e o nivel entre as curvas da
relacdo hipsémetrica entre os locais avaliados. A andlise de covariancia foi
determinada tomando por base o modelo 4, sendo introduzida variavel dummy
para os dois locais, indicadas pelo Local 1 (na presenca) igual a 1 e pelo Local 2

(na auséncia) igual a 1.

3. Resultados e Discusséo

As anadlises dos pares de dados de altura e diametro permitiram o ajuste
dos modelos e a determinacdo da precisdo estatistica de cada equacéao testada
(Tabela 2). Verifica-se que a equacédo 4 (modelo de Curtis) foi a que obteve a
menor soma dos escores estatisticos (07 pontos), sendo, portanto, a selecionada.
Essa equacao apresentou o maior coeficiente de determinacéo ajustado de 0,755

e menor coeficiente de variacdo de 3,06%, entre os modelos testados.

TABELA 2 — Pardmetros estatisticos e valor dos escores das equacdes testadas para ajustar a
relac@o hipsométrica de Acacia mearnsii aos 7 anos de idade.

Mod. » Coefigilentes > R25.  Syx CV% IF e?gg;gs
1 259369 1,69644 -0,0426 0'(?;9 1416 8(,;3)0 2,(356 56(2;57)7** »
2 233573 -7598706 - o,(75§3 1,457 8(’;4 2,(?5)96 103(42)98** o
3 161288 047553 - 0'(75‘4 0,090 3(’21)8 2,(4;33 1152)12** )
4 323793 501145 - 0'(71?5 0,086 3(’%6 2,(338)36 128(22,)40** o
0 _mouT_oaxs o M W e a an

Sendo: R2y. = coeficiente de determinac@o ajustado; Syx = erro padrdo da estimativa; **

significativo a 99 % de probabilidade; CV% = coeficiente de variagdo em %; IF = indice de

Furnival; F = valor de F da andlise de variancia; bo, b1, b2 = coeficientes; () = escore dos

parametros estatisticos.
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O povoamento apresentou um diametro médio de 11,8 cm e uma altura
média de 16,7 m. aos 7 anos de idade, considerando os dados agrupados.

A andlise de covariancia, com a introducdo de variavel dummy, para
verificar as diferencas de inclinacdo e o nivel entre as curvas da relacdo
hipsémetrica entre os Locais avaliados apresentou diferencas significativas em
nivel, com valor de F = 203,50 (Prob. < 0,001) e inclinagdo entre os locais, com
valor de F = 15,11 (Prob.=0,0001).

Os resultados indicam claramente que a variavel altura deve ser estimada
separadamente considerando a variacdo da capacidade produtiva de cada local,
ndo permitindo o agrupamento de dados dendrométricos para o ajuste de funcbes
hipsométricas. Assim, o modelo hipsométrico para Acécia-negra, com influéncia
dos diferentes locais produtivos, ficou assim representado:

In h = 3,00294 - 3,60026*(1/dap) + 0,25264*(D1) - 1,35443*(D1*(1/dap))

Essa equacao hipsomeétrica, é expressa pela equacao 4 (modelo de Curtis)
com a inclusdo da variavel dummy (D1) e interacdo desta com o dap,
representando os locais de diferente producao, assumindo 1 (um) na presenca do
Local 1 e 0 (zero) na presenca do Local 2. Tal equacdo apresentou um excelente
ajuste, com coeficiente de determinacdo igual a 0,84, baixo erro padrdo da
estimativa, igual a 0,070 e alta significancia, com valor de F igual a 723,06. Na
Figura 1 esta representado o desenvolvimento das curvas h/d estimados pela

equacao para os dois locais analisados.
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FIGURA 1 — Curvas h/d para Acéacia-negra, aos 7 anos de idade, nivel de produgcdo do

povoamento (Locais).
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4. Concluséo

As equacOes hipsométricas testadas apresentaram um excelente ajuste e
elevada precisdo estatistica. A curva h/d quando comparados entre os diferentes
locais, apresentou tendéncia diferente de desenvolvimento. O uso de variavel
dummy no modelo exponencial de Curtis permitiu definir uma equacgéo Unica para
estimar a altura em funcdo do diametro, para os dois locais avaliados,
simultaneamente, com identificacdo da tendéncia das curvas diferenciadas em

nivel e inclinacédo e, assim, permitindo estimar esta varidvel com maior precisao.
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